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© Funkgerat zum Senden und Empfangen von Kurznachrichten. 



© Funkendgerate fur ein Funkrufsystem ermogli- 
chen nur den Empfang von Kurznachrichten. 

Fur Anwendungen, die das Senden und Empfan- 
gen von ausschlieBlich Kurznachrichten in beiden 
Richtungen erfordern, sind diese bekannten Funkruf- 
empfanger nicht verwendbar. 

Es gibt bei manchen im bekannten GSM-Netz 
betriebenen Mobiltelefonen, die den eigentlichen Te- 



lefondienst nutzen, die Moglichkeit, Kurznachrichten 
zu ubertragen. Im GSM-Netz ist ein Kurznachrichten- 
Dienst (engl.: Short Message Service, SMS) spezifi- 
ziert. 

Das erfindungsgemaBe Funkendgerat ist so aus- 
gelegt, dafl es nur zum Senden und Empfangen von 
Kurznachrichten nach dem GSM-Standard geeignet 
ist. Eine Sprachubertragung ist nicht moglich. 
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Die Erfindung betrifft die Funk-Ubertragung von 
Kurznachrichten. 

FUr den Dienst der Kurznachrichten-Ubertra- 
gung gibt es Funkrufsysteme, in denen Funkend- 
gerate zum Empfangen von Kurznachrichten einge- 
setzt werden; sie sind z.B. bekannt aus: R. Stadel- 
mann, et al, "Ermes - Das europaische Funkrufsy- 
stem", Bulletin Technique PTT 6/1992, Seiten 214 
bis 217. 

Zu den dort eingesetzten Funkendgeraten, die 
Funkrufempfanger sind, konnen Nur-Ton-Rufe, Nu- 
merikrufe, Alphanumerikrufe und transparente Da- 
tenrufe ubertragen werden. Mit diesen mit einer 
Anzeige ausgestatteten Funkrufempfangern ist so- 
mit das Senden von Kurznachrichten nicht moglich, 
sondern nur der Empfang von Kurznachrichten. 

Fur Anwendungen, die das Senden und Emp- 
fangen von ausschlieBlich Kurznachrichten erfor- 
dern, sind diese bekannten Funkrufempfanger nicht 
verwendbar. 

Es gibt bei manchen im bekannten GSM-Netz 
betriebenen Mobiltelefonen, die den eigentlichen 
Telefondienst nutzen, die Moglichkeit, Kurznach- 
richten zu Ubertragen. Im GSM-Netz ist ein Kurz- 
nachrichten-Dienst (engl.: Short Message Service, 
SMS) spezifiziert, in dem Kurznachrichten von bis 
zu 160 alphanumerischen Zeichen ubertragen wer- 
den konnen. Die technische Realisation beschreibt 
z.B. die GSM-Spezifikation 03.40. - Version 4.5.0. 
Eine allgemeinere Beschreibung des Kurznachrich- 
ten-Dienstes ist bekannt aus: T. Taylor, "The GSM 
Short Message Service", Pan-European Mobile 
Communications, Issue 13, Spring 1993, Seiten 72 
bis 75. 

Dieser Kurznachrichten-Dienst ist im GSM-Netz 
ein zusatzlicher Dienst, der neben der Ublicherwei- 
se ausgefuhrten SprachUbertragung (Telefondienst) 
angeboten wird. 

Die Obertragung erfolgt dort im Gegensatz zu 
den Funkrufempfangern bidirektional, d.h. von Ver- 
mittlungsstation zu Mobilstation und umgekehrt. 
Neben dieser Punkt-zu-Punkt Obertragung ist auch 
eine Punkt-zu-Multipunkt Obertragung, d.h. eine 
Obertragung von einer Feststation zu mehreren 
Mobilstationen, vorgesehen. 

Fur Anwendungen, die ausschlieBlich das Sen- 
den und Empfangen von Kurznachrichten erfor- 
dern, sind die bekannten Mobiltelefone, z.B. aus: J. 
Bursztejn, "GSM-Endgerate", Elektrisches Nach- 
richtenwesen, 2. Quartal 1993, Seiten 128 bis 140, 
wegen ihrer eigentlichen Aufgabe der SprachUber- 
tragung zu aufwendig. AuBerdem lassen sich diese 
Mobiltelefone nicht fur individuelle Anwendungen. 
z.B. Einbau in oder AnschluB an vorhandene Peri- 
pherie einsetzen. 

Eine Aufgabe der Erfindung ist, ein Funk-Sen- 
de-Empfangsgerat zum Senden und Empfangen 
von Kurznachrichten anzugeben. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
technischen Lehren gemaB der nebengeordneten 
Anspruche 1, 4 und 6 gelost. Weiterbildungen des 
Gegenstandes der Erfindung sind den UnteransprU- 
5 chen zu entnehmen. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist, daB die Funk- 
Sende-Empfangsgerate preisgUnstiger sind, da sie 
mit reduziertem Aufwand an Hard- und Software 
hergestellt werden; z.B. ist kein aufwendiges, nach 

io ergonomischen Gesichtspunkten geformtes Gehau- 
se notwendig. Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, 
daB die an das Funk-Sende-Empfangsgerat an- 
schlieBbare Peripherie teilnehmerindividuell ange- 
pafit werden kann. Das Funk-Sende-Empfangsgerat 

76 kann z.B. als Steckeinschub mit der Peripherie 
verbunden werden. Das erfindungsgemaBe Funk- 
Sende-Empfangsgerat ist somit ein universelles 
Sende- und Empfangsgerat, an das teilnehmerindi- 
viduelle Mittel zur Ein- und Ausgabe der Kurznach- 

20 richten angeschlossen sind. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, ein nur fur 
Paketdatennachrichtendienste realisiertes Funk- 
Sende-Empfangsgerat fur alle sogenannten Non- 
Voice-Dienste, insbesondere fur Bearer-Dienste 

25 oder Faxubertragungen zur Verfugung zu haben, 
so daB alle fur die SprachUbertragung notwendigen 
aufwendigen Baugruppen entfallen konnen. Ein sol- 
ches Funk-Sende-Empfangsgerat kann besonders 
vorteilhaft Uber eine PCMCIA-Schnittstelle (Perso- 

30 nal Computer Memory Card International Associa- 
tion) mit zusatzlichen Software-Modulen verbunden 
werden, urn z.B. fur Geschaftsleute, die sehr oft auf 
Reisen sind, jederzeit Terminplaner/Notizbuch/- 
AdreBbuchfunktionen zur Verfugung zu stellen und 

35 diese so erstellten Nachrichten jederzeit per Funk- 
Ubertragung z.B. mit dem Personal Computer im 
Buro zum Aktuallisieren austauschen zu konnen. 
Aber auch entsprechende im entfernten BUro er- 
stellte neue Nachrichten zum Aktualisieren empfan- 

40 gen zu konnen. 

Die Erfindung wird nun anhand einer einzigen 
Figur naher erlautert. 

Diese Figur zeigt ein Blockschaltbild eines er- 
findungsgemaBen Funk-Sende-Empfangsgerates 1 , 

45 das als Funkendgerat bezeichnet wird. Es hat eine, 
Funk-Baugruppe 2, eine Basisband-Baugruppe 3, 
eine Synthesizer-Baugruppe 4, eine Steuerungs- 
Baugruppe 5 und eine Schnittstelien-Baugruppe 6. 
An einem AnschluB 7, der mit der Funk-Bau- 

50 gruppe 2 verbunden ist, ist eine Antenne 8 ange- 
schlossen. An einem AnschluB 9, der mit der 
Schnittstelien-Baugruppe verbunden ist, sind Peri- 
pherie-GerSte (Ein- und Ausgabegerate) anschlieB- 
bar. 

55 Die Funk-Baugruppe 2 ist mit der Basisband- 

Baugruppe 3, der Synthesizer-Baugruppe 4 und 
der Steuerungs-Baugruppe 5 verbunden. Die 
Steuerungs-Baugruppe 5 ist auBerdem jeweils mit 
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der Basisband-Baugruppe 3, der Synthesizer-Bau- 
gruppe 4 und der Schnittstellen-Baugruppe 6 ver- 
bunden. 

Die Funk-Baugruppe 2 filtert und verstarkt 
beim Empfang ein von der Antenne 8 kommendes 
Signal und erzeugt, moduliert und verstarkt beim 
Senden ein zu ubertragendes Signal. Dafur enthalt 
sie z.B. Frequenzumsetzer fur eine Sende- und 
Empfangseinrichtung, eine Steuerung eines Lei- 
stungsverstarkers, einen Modulator und Ana- 
log/Digital-Wandler. 

Die Basisband-Baugruppe 3 ubernimmt die di- 
gitale Signalverarbeitung, die die Kanal-Codierung 
und -Decodierung umfaBt, und die Demodulation 
des von der Antenne 8 kommenden Signals. Dafur 
enthalt sie z.B. einen Demodulator und einen Ka- 
nal-Coder/Decoder. 

Die Steuerungs-Baugruppe 5 dient zur Steue- 
rung der Funk-Baugruppe 2, der Signalverarbeitung 
in der Basisband-Baugruppe sowie zur Steuerung 
der Schnittstellen-Baugruppe 6. 

Ein in der Synthesizer-Baugruppe 4 enthaltener 
Frequenzsynthesizer erzeugt die Tragerfrequenz 
fur das zu sendende Signal. 

Die Schnittstellen-Baugruppe 6, an die teilneh- 
merindividuelle Peripherie-Gerate angeschlossen 
sind, dient hier auch zur Aufnahme des Teilneh- 
mer-Kennungsmoduls (engl.: Subscriber Identity 
Module, SIM), mit dem der Zugang zum GSM-Netz 
erfolgt. 

Der Teilnehmer-Kennungsmodul kann auch von 
einer an die Schnittstellen-Baugruppe anschliefiba- 
ren Einrichtung aufgenommen werden. Der Verbin- 
dungsaufbau zwischen einem Sender der Kurz- 
nachricht und einem Empfanger erfolgt in bekann- 
ter Weise. 

Eine Energieversorgung, z.B. eine Batterie, fUr 
das Funkendgerat 1 ist nicht eingezeichnet; sie 
kann sich intern Oder extern befinden. Befindet sich 
das Funkgerat in einem Fahrzeug, kann die Ener- 
gieversorgung liber das Bordnetz erfolgen. 

Die in dem Funkendgerat 1 enthaltenen Bau- 
gruppen sind so ausgelegt, daB sie dem GSM- 
Standard fUr Kurznachrichten-Dienste entsprechen. 
Es ist demnach nur zur Ubertragung von Kurznach- 
richten geeignet. Eine Nutzung des Telefondienstes 
ist nicht vorgesehen. Eine detailliertere Beschrei- 
bung der einzelnen Baugruppen ist der bereits 
genannten Literatur (J. Bursztejn) entnehmbar. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung des Ge- 
genstandes der Erfindung kann das Funk-Sende- 
Empfangsgerat Paketdatennachrichten die gemSG 
einem GSM-Paketdatenfunkdienst (General Packet 
Radio Service, GPRS) im Nutzkanal ubertragen 
werden, senden und empfangen. Dabei sind die in 
dem Funkgerat 1 enthaltenen Baugruppen so aus- 
gelegt, daB sie die Ober Nutzkanale ankommen- 
den/abgehenden Paketdatennachrichten verarbei- 



ten konnen. 

Insbesondere wurde zur Ubertragung von Pa- 
ketdatennachrichten in GSM ein General Packet 
Channel GPCH definiert, der aus einem sogenann- 
5 ten Virtual Connection Indicator (VCI) (16Bit), ei- 
nem Radio Link Protocol (RLP) Header und einem 
Feld fur Paketdatennachrichten (23 Oktette) be- 
steht. 

Am AnschluB 9 des Funkendgerates sind z.B. 

10 anschlieflbar: Computer, Displays, Tastaturen, 
Empfanger zur Positionsbestimmung, Drucker und 
eine Einrichtung zur Aufnahme des Teilnehmer- 
Kennungsmoduls. 

Das Funkendgerat 1 kann selbstverstandlich 

75 auch so gestaltet sein, daS in ihm die Peripherie 
bereits ganz oder teilweise enthalten ist. Es kann 
z.B. die Tastatur und/oder das Display im Funkend- 
gerat integriert sein. 

Eine Anwendung fUr ein solches Funkendgerat 

20 ist z.B. das Transportmanagement, bei dem von 
einer Zentrale aus mehrere Fahrzeuge uberwacht 
und koordiniert werden. Die Fahrzeuge sind mit 
Funkendgeraten und Peripherie-Geraten ausgestat- 
tet. Die Zentrale Cibermittelt uber das offentliche 

25 Telefonnetz und uber eine Kurznachrichtendienst- 
Zentrale zu den Fahrzeugen als Kurznachrichten 
z.B. Adressen, die angefahren werden sollen. 

Die Adressen werden in den Funkendgeraten 
gespeichert, bis sie benotigt werden, so daB eine 

30 unmittelbare Bestatigung des Erhalts der Nachricht 
durch den Fahrer nicht notwendig ist. Ist ein Auf- 
trag erledigt, sendet der Fahrer eine entsprechende 
Kurznachricht ebenfalls uber die Kurznachrichten- 
dienst-Zentrale an seine Zentrale. Er druckt zum 

35 Beispiel eine Funktionstaste, die mit der gewunsch- 
ten Kurznachricht belegt ist. Beim Drticken der 
Funktionstaste erfolgt automatisch der Verbin- 
dungsaufbau. 

Mit einem solchen Funkendgerat ist es mog- 

40 lich, daB sich jeder Teilnehmer seine individuellen 
Mittel zur Ein- und Ausgabe der Kurznachrichten 
anschlieSt. Das hier beschriebene Funkendgerat 
hat keine Anzeigeeinheit (z.B. ein Display) und 
keine Eingabeeinheit (z.B. eine Tastatur). Der Teil- 

45 nehmer-Kennungsmodul kann von der Schnittstel- 
len-Baugruppe aufgenommen werden oder von ei- 
ner an diese anschliefibaren Einrichtung. 

Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Funk-Sende-Empfangsgerates besteht dar- 

50 in, daB die mit der Schnittstellen-Baugruppe 6 ver- 
bundene Steuerungs-Baugruppe 5 auf ein Softwa- 
re-Modul fur Terminplaner/Notizbuch/AdreBbuch- 
funktionen zugreifen kann. 

Ein solches Software-Modul kann entweder im 

55 Funkgerat 1 integriert sein oder aber extern Ober 
die Schnittstelle-Baugruppe 6 anschlieBbar sein. 
Besonders vorteilhaft ist es, die Schnittstelle-Bau- 
gruppe 6 als PCMCIA-Schnittstelle auszugestalten, 
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um dann das Software-Modul als PCMCIA-Karte 
einfach anstecken zu konnen. 

Eine Beschreibung einer PCMCIA-Karte (Mo- 
dem) ist aus "Faxmodems im Scheckkartenformat" 
von C. Herwig, Funkschau 20/1993 bekannt. 

AuBerdem kann die Schnittstellen-Baugruppe 6 
auch als serielle Schnittstelle ausgebildet sein. 
Uber die Schnittstellen-Baugruppe 6 kann in vorteil- 
hafter Weise ein das Software-Modul enthaltendes 
elektronisches Notizbuch oder aber auch die soge- 
nannten PDAs (Personlicher Digitaler Assistent) an- 
geschlossen werden. Gerade ein solcher PDA ist 
speziell fur alle Terminplan/Adreflbuch/Notizbuch- 
funktionen ausgelegt. (vgl. "Look and Feel", Apple 
Newton Messagepad, Funkschau 19/1993). Ein mit 
einem solchen Software-Modul verbundes Funk- 
Sende-Empfangsgerat 1 ist ferner uber die Schnitt- 
stellen-Baugruppe 6 mit einer Ein-/Ausgabeeinheit 
verbunden. Dabei kann z.B. der PDA oder das 
elektronische Notizbuch als Ein-/Ausgabeeinheit 
verwendet werden. Die Ein-/Ausgabeeinheit kann 
aber auch in das Funkgerat integriert sein. Wenn 
nun ein Benutzer uber die Ein/Ausgabeeinheit, ge- 
steuert durch die Steuerungs-Baugruppe 5, Funk- 
tionen des Software-Moduls aufruft, um z.B. einen 
neuen Termin "Freitag, 22.0ktober 1994, 16 Uhr" 

und ggfls eine Notiz, "eine Konferenz mit "ein- 

zutragen, so wird dann erfindungsgemaB eine 
Funkverbindung mit einem entfernten Teilnehme- 
rendgerat, z.B. einem mit dem Fernsprechnetz ver- 
bundener Personal Computer im entfernten BUro 
hergestellt. Das Herstellen einer Funkverbindung 
erfolgt in bekannter Weise mit Hilfe der in der Figur 
gezeigten Baugruppen 2,3,4,5 uber die angeschlos- 
sene Antenne 8. Die neu erstellten Nachrichten 
werden dann zum Personal Computer ubertragen, 
um der fur ein entsprechendes Terminplan/- 
AdreBbuch/Notizbuchfunktionen enthaltendes Soft- 
ware-Modul zur Verfugung zu stellen, um den Ter- 
minplan zu aktuallisieren. Dies hat den Vorteil, dafl 
auch im Buro jederzeit aktuell die neuesten Nach- 
richten (Termine, Notizen, etc.) bekannt sind. Somit 
kann aber auch die Sekretarin aufgrund des immer 
aktuellen Standes der Termine jederzeit neue Ter- 
mine aufnehmen und uber eine Funkverbindung 
zum entfernten Funk-Sende-Empfangsgerat 1 uber- 
tragen, so daB auch diese neuen Termine abge- 
speichert sind und der Benutzer jeweils in Kenntnis 
der neuesten Terminlage agieren kann. 

AuBerdem kann der Benutzer jederzeit mittels 
des erfindungsgemaBen Funk-Sende-Empfangsge- 
rates eine Funkverbindung zum entferten Teilneh- 
merendgerat aufbauen, um die aktuellen Notizen, 
Termine etc. abzurufen. Es ist auch denkbar, daB 
automatisch zu vorgegebenen Zeiten eine Aktuali- 
sierung folgt. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kon- 
nen Uber die Schnittstellen-Baugruppe 6 auch Soft- 



ware-Module fur sogenannte Kalenderdienste an- 
schlieflbar sein. Insbesondere uber eine PCMCIA- 
Karte konnen dann jegliche Programme geladen 
werden. Damit ist es moglich, auf spezielle Dienste 

5 per Funk von entsprechenden Kalenderdienstean- 
bietern zugreifen zu konnen, um z.B. aktuelle Ver- 
anstaltungskalender, Messekalender oder Kinoka- 
lender etc. abfragen zu konnen. 

In einer besonders komfortablen Weise konn- 

io ten dann auch z.B. Reservierungen oder Buchun- 
gen vorgenommen und bestatigt werden. Je nach 
Datenmenge kann ein Nachrichtenaustausch Uber 
Kurznachrichten (Short-Message-Service) oder in 
Form von Paketdaten erfolgen. Mit Hilfe des Paket- 

15 datendienstes sind insbesondere sogenannte Bea- 
rer-Dienste oder aber auch Faksimile-Ubertragun- 
gen denkbar, wobei das erfindungsgemafle nur 
Funk-Sende-Empfangsgerat eine sehr kostengun- 
stige Realisierung darstellt, da notwendige Ausga- 

20 bemittel wie Drucker liber die Schnittstellen-Bau- 
gruppe 6 ansschlieBbar sind. 

Somit ist es auch moglich ein sehr kleines und 
kompaktes Funk-Sende-Empfangsgerat zu realisie- 
ren, das leicht Uberall hin mitgenommen werden 

25 kann. 

PatentansprUche 

1. Funk-Sende-Empfangsgerat fur Kurznachrich- 
30 ten, 

das nach dem GSM-Standard fur Kurznach- 
richten solche sendet und empfangt und das 
nur zur Kurznachrichten-Ubertragung geeignet 
ist. 

35 

2. Funk-Sende-Empfangsgerat nach Anspruch 1 , 
das AnschluBmoglichkeiten fur teilnehmerindi- 
viduelle Ein- und Ausgabegerate hat. 

40 3. Funk-Sende-Empfangsgerat nach Anspruch 2, 
das keine Anzeigeeinheit, keine Eingabeeinheit 
und kerne Einrichtung zur Aufnahme eines 
Teilnehmer-Kennungsmoduls hat. 

45 4. Funk-Sende-Empfangsgerat fur Paketdaten- 
nachrichten entsprechend einen GSM-Paketda- 
tenfunkdienst (General-Packet-Radio-Service, 
GPRS), welches nur zum Senden/Empfangen 
von uber einen Nutzkanal Ubertragenen Paket- 

50 datennachrichten geeignet ist. 

5. Funk-Sende-Empfangsgerat nach Anspruch 4, 
mit einer Steuerungs-Baugruppe (5), die mit 
einer Schnittstellen-Baugruppe (6) zum Verbin- 
55 den von teilnehmerindividuellen Ein-und Aus- 

gabegeraten, wie Drucker, Displays, Tastatu- 
ren, verbunden ist. 
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6. Funk-Sende-Empfangsgerat fur Kurznachrich- 
ten (Short-Message-Service SMS) oder Paket- 
datennachrichten (General-Packet-Radio-Servi- 
ce GPRS), insbersondere fur ein nach dem 
GSM-Standard arbeitendes zellulares Mobil- 5 
funknetz, mit einer Steuerungs-Baugruppe (5) 

und einer damit verbundenen Schnittstellen- 
Baugruppe (6) zum Ausfuhren von in einem 
Software-Modul enthaltenen Terminpla- 
ner/Notizbuch/Adreflbuchfunktionen und mit ei- jo 
ner integrierten oder Uber die Schnittstellen- 
Baugruppe (6) anschlieBbaren Ein-/Ausgabe- 
einheit 

7. Funk-Sende-Empfangsgerat nach Anspruch 6, /5 
mit Mitteln (2,3,4,5,8)zum Herstellen einer 
Funkverbindung mit einem Teilnehmergerat, 

zum Senden von Nachrichten, die aufgrund 
einer durch das Software-Modul ausgefuhrten 
Funktionen erstellt wurden oder zum Empfan- 20 
gen und Abspeichern von Nachrichten, die auf- 
grund einer Terminplaner/Notizbuch/- 
Adrefibuchfunktion im entfernten Teilnehmer- 
gerat erstellt wurden. 



8. Funk-Sende-Empfangsgerat nach Anspruch 6, 
bei dem die Schnittstellen-Baugruppe (6) eine 
PCMCIA-Schnittstelle ist, iiber die eine das 
Software-Modul enthaltende PCMCIA-Karte an- 



9. Funk-Sende-Empfangsgerat nach Anspruch 6 
oder 7, bei dem die Schnittstellen-Baugruppe 
(6) eine serielle Schnittstelle oder eine 
PCMCIA- Schnittstelle aufweist, an die ein 35 
elektronisches Notizbuch oder ein elektroni- 
scher, personlicher Assistent (Personal Digital 
Assistant) anschliefibar sind. 

10. Funk-Sende-Empfangsgerat nach Anspruch 6 40 
oder 7, bei dem Uber die Schnittstellen-Bau- 
gruppe (6) Software-Module fur Dienste an- 
schliefibar sind, um mittels Kurznachrichten 
oder Paketdatennachrichten mit Kalender- 
diensteanbietern Nachrichten austauschen zu 45 
konnen. 



25 



schliefibar ist. 



30 



50 
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(54) Funkgerat zum Senden und Empfangen von Kurznachrichten 



(57) Im GSM-Netz ist ein Kurznachrichten-Dienst 
(engl.: Short Message Service, SMS) spezifiziert. 



Das erf indungsgemaGe Funkendgerat ist so ausge- 
legt, da(3 es nur zum Senden und Empfangen von 
Kurznachrichten nach dem GSM-Standard geeignet ist. 
Eine Sprachubertragung ist nicht mflglich. 
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